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Tutkittu tieto ja metsien kaytté

Kasitys luonnonmetsien kehityksesti nykytiedon valossa

Kuva metsien luontaisesta kehityksestd Fennoskandian boreaalisissa metsissd on muuttunut viime
vuosikymmenind. Tdhédn on vaikuttanut ennen kaikkea parantunut ymmérrys luontaisista héiridista
olennaisena osana metsien kehitystd. Vanhat késitykset ihmisten mielissd muuttuvat kuitenkin
hitaasti. Metsiin kohdistuvien erilaisten kiyttopaineiden ja metsien kayttoon liittyvien erilaisten
tavoitteiden yhteensovittamiseksi olisi kuitenkin olennaista, ettd keskustelu metsistd pohjautuisi
ajantasaiselle tutkitulle tiedolle metsien luontaisesta kehityksestd. Perustana télle on, ettd metsien
luontainen kehitys on tuottanut ne puitteet ja rakenteet, joihin meikildinen metsélajisto on aikaa
myoten sopeutunut. Metsien kéyton vaikutuksia ja lajiston turvaamisen edellytyksié on siten mah-
dollista tarkastella vertaamalla talousmetsien ja luontaisten metsien rakennepiirteit.

Téassd kirjoituksessa kdyn ldpi nykytutkimuksen mukaista kuvaa Euroopan boreaalisten
metsien kehityksestd seké sen yhteydestd talousmetsien monimuotoisuushaasteisiin. Kirjoituksen
lahtokohtana lajien punaisen kirjan arvio siitd, ettd metsélajisto koyhtyy liittyen ennen kaikkea
lahopuun, vanhojen metsien, palovaikutteisen puun seké luontaisten nuorten sukkessiovaiheiden
viahenemiseen. Kirjoituksessa lédhestyn titd ongelmaa lajien sijasta metsien luontaisen kehityksen
ja ndiden rakennepiirteiden esiintymisen kautta.

Keskeinen tekija metsien kehityksessd on hiirididen ja niitd seuraavien sukkessioiden vuorot-
telu seka vallitsevien puulajien ominaisuudet ja sopeumat ndihin hdiridihin. Puulajien ominaisuudet
ja sopeumat vaikuttavat osaltaan paitsi héirion jalkeisen metsien rakenteen ja puulajikoostumuksen
kehitykseen mutta my6s my6hemmin seuraavien hdirididen esiintymistodennikoisyyteen ja voi-
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makkuuteen. Boreaalisissa metsissé erityisen keskeiselld sijalla ovat metsdpalot. Niiden merkitys
lienee kaikille selvdd, mutta metsidpalojen esiintymiseen, voimakkuuteen ja ekosysteemivaiku-
tuksiin liittyy runsaasti sitkedsti eldvid harhakédsityksid. Ymmartadmattd metsien paloekologiaa ei
kuitenkaan voi ymmartdd boreaalisten metsien luontaista kehitysta.

Metsipalot boreaalisen metsin merkittivimpiana hairionia

Metsépaloissa ja niiden esiintymisessd on merkittdvid eroja eri puolilla boreaalista vydhyketta.
Vallitsevana kuvastona paloihin liittyvdssé uutisoinnissa ovat pohjoisamerikkalaiset palot. Tama
kuitenkin antaa harhaisen késityksen varsinkin palojen voimakkuuden vaihtelusta. Metsdpalo-
tilastot, satelliittihavaintoihin perustuvat analyysit ja paleoekologinen tutkimus kaikki osoittavat
nimittdin palojen ja niiden voimakkuuden vaihtelevan paitsi ajallisesti myds paikallisesti eri osissa
boreaalista vyohykettd. Laaja-alaisuudessaan ehkd merkittdvin ero on satelliittiaineistoin havaittu
systemaattinen ero Pohjois-Amerikan ja Euraasian metsidpalojen intensiteetissa (vapautuvan ener-
gian miirissd) ja voimakkuudessa (puuston kuolleisuudessa). Niihin eroihin vaikuttaa ilmasto,
mutta aiheeseen liittyvissd keskustelussa taka-alalle jad usein kasvillisuuden vaikutus palojen
voimakkuuteen. Sekd intensiteettid ettd ekosysteemivaikutuksia kuvaavaa voimakkuutta maarit-
tavat hyvin pitkélti puulajit ja niiden sopeumat metsdpaloihin.

Boreaalisen vydhykkeen pohjoisamerikkalaisella osalla suurinta pinta-alaa peittdvét puu-
lajit, joiden strategiana on edistdd voimakkaita paloja. Vaikka puuyksilot itse paloissa kuolevat,
ne uudistuvat tehokkaasti heti palon jélkeen serotiinisista (kuumuuden vaikutuksista avautuvista)
kévyistd ja latvusten siemenpankeista. Téllaisia lajeja ovat ennen kaikkea mustakuusi (Picea mari-
ana (Mill.) Britton, Sterns & Poggenb.) ja banksinménty (Pinus banksiana Lamb.). Néiden lajien
vallitsemilla alueilla metsépalot ovat voimakkaita ja palon sattuessa suurin osa puustosta kuolee.
Oleellista on, ettd ndma peittdvét suurinta osaa Pohjois-Amerikan boreaalisen metsin pinta-alasta,
mutta vastaavan palostrategian lajit puuttuvat Euraasiasta kokonaan.

Euraasian alueella sen sijaan suurinta pinta-alaa vallitsevat lajit, joiden strategiana on sietda
paloja pitdimaélld palojen intensiteetti matalana sekd niitd matalan intensiteetin paloja sietdvilld
sopeumillaan. Ndiden lajien, méntyjen (Pinus spp. L.) ja lehtikuusten (Larix spp. Mill.) helpoim-
min ndhtéviin sopeumiin kuuluvat mm. paksu kaarna ja karsiutuvat alaoksat. Alaoksien puute
vahentdd todenndkdisyyttd, ettd palo nousisi latvukseen asti. Puun tyvelld paksu kaarna suojaa
jélttd kuumuuden aiheuttamilta vaurioilta. Lajit myds selvidvit hyvin tyven osittaisista vauri-
oista. Téassd vaurioitunut kohta kylldstyy lahottajia estdvilld yhdisteilld. Metsien rakenne on usein
kohtalaisen avoin, joka edesauttaa pintakasvillisuuden kuivumista ja palojen syttymistd. Naiden
lajien strategia on siis tdysin pédinvastainen kuin pohjoisamerikkalaisten boreaalisten metsien
palonsuosijalajeilla.

Néiden lisdksi molemmilta mantereilta 10ytyy paloja valttavid lajeja, joilla ei ole suoria
palosopeumia mutta jotka kasvavat harvoin palavilla paikoilla. Epdsuorana palosopeumana voinee
pitda lajien tapaa muokata kasvupaikkaa heikommin syttyviksi. Néilld paikoilla varjoisuus ja
kostea mikroilmasto pitdvit ylld hitaasti kuivuvaa sammalkerrosta, joka vdhentdéd palojen syt-
tymisté ja levidmistéd. Palojen sattuessa ne ovat kuitenkin voimakkaita ja hévittavat lajin pitkéksi
aikaa kasvupaikalta. Kotimaisista lajeista tdhan ryhméén kuuluu kuusi (Picea abies (L.) H. Karst.).

Havupuiden ohella lehtipuilla, ennen kaikkea ldpi boreaalisen vyohykkeen yleisilld koivuilla
(Betula spp. L.) ja haavalla (Populus tremula L.) on oma palostrategiansa. Ne levittiytyvéit palon
jélkeen paikalle joko hyvin levidvien siementen avulla tai juurivesoista. Nama lajit eivit kesti
kovinkaan hyvin paloja, mutta niiden lehtikarike on huonosti syttyvdi. Strategiana onkin ehtié
suorittaa elinkiertonsa loppuun ennen seuraavaa paloa.
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Seki Pohjois-Amerikassa ettd Euraasiassa paloihin sopeutuneet lajit paitsi peittévét suurinta
pinta-alaa my0s niiden vallitsemista alueista palaa suurempi osa kuin paloa valttdvien lajien tai
lehtipuiden vallitsemista alueista. Palon voimakkuuden eroissa nima sopeumat nikyvét erityisen
selvisti. Karkeasti arvioiden keskimdardinen kuolleisuus paloissa vuosien 2001-2012 aikana oli
satelliittiaineistoihin perustuvassa tutkimuksessa 80 %:n luokkaa pohjoisamerikkalaisilla palon-
suosijalajeilla, kun se Euraasian ménty- ja lehtikuusimetsissd oli keskiméérin 50 %:n tienoilla.
Toisin sanoen paloissa puustosta puolet sdilyy hengissi. Paloa vilttivien lajien vallitsemalla alueella
kuolleisuus oli systemaattisesti korkeampaa, Euraasiassa keskimédrin noin 75 %. Yksi johtopdétds
ndistd eroista on, ettd niiden vuoksi ilmastonmuutoksen seurauksenakaan meille ei saada kovinkaan
helposti kanadalaisia metsipaloja, ellei ensin vaihdeta puulajeja suurilta pinta-aloilta.

Aiemmin Suomessa vallinnut késitys metsépaloista onkin erikoinen yhdistelma ménnikdiden
palotiheyttd ja kuusikoiden palovoimakkuuksia. Tésta lienee perdisin se ajatuskulku, jossa avohak-
kuun néhdéaan jaljittelevéin metsdpaloja mutta josta olisi ollut syyta luopua jo aikaa sitten. Ylipadtiaén
laajempia aineistoja tarkasteltaessa palojen voimakkuuden ja esiintymistaajuuden valiltd erottuu
selvd negatiivinen riippuvuussuhde, eli mitd voimakkaampi palo, sen harvinaisempi se on. Tama
malli, jossa kuusikot palavat harvoin, mutta voimakkaasti ja ménnikot usein, mutta matalalla
intensiteetilld, on myds paljon paremmin linjassa paleoekologisen tutkimuksen kanssa.

Metsien rakenteiden kehitys

Fennoskandian boreaalisten metsien kehitys luontaisesti riippuu pitkélti tisté kasvillisuuden ja palojen
yhteisvaikutuksesta. Yksinkertaistaen, metsikkdtasolla timé palojen frekvenssin ja voimakkuuden
vaihtelu kasvupaikan ja vallitsevan puulajin mukaisesti saa aikaan pari—kolme erilaista kehityskulkua.
Naéistd ensimmadinen, tuoreiden kankaiden ja sitd parempien kasvupaikkojen metsien alkuvaiheen
kehitys noudattelee vanhoista oppikirjoistakin tuttua puulajisukkessiota. Paloalueelle uudistuvat omien
palostrategioidensa mukaisesti lehtipuut, kuten koivu ja haapa sekd myds ménty ja jonkinlaisella
viiveelld kuusi. Tassé sukkessiossa koivu ja haapa vihentivit karikkeellaan myohempien palojen
syttymistodennikoisyyttd, ja palojen esiintyminen on ilmeisen harvinaista. Metsikon ikdantyessi
kuusi ottaa hiljalleen vallitsevan aseman. Jareédt koivut, haavat ja ménnyt pysyttelevdt mukana,
lehtipuut ainakin 200-300 vuotta ja ménnyt helposti pidempédin. Kasvupaikan ominaisuuksien ja
kuusen mikroilmastoa muokkaavien ominaisuuksien my6td palot ovat myéhemmissékin sukkessio-
vaiheissa harvinaisia, mutta syttyessidén nimé metséit voivat palaa voimakkaastikin.

Vanhassa sukkessiomallissa timin jalkeenhén metsé ransistyy ennen seuraavaa paloa. Tama
vanha malli ei oikein pysty selittimaén siti eri-ikdisrakenteisuutta, jota aidosti vanhoista kuusivaltai-
sista luonnonmetsistd on empiirisissd tutkimuksissa dokumentoitu. Nykykésityksen mukaan metsi
kehittyy aikaa mydten eri-ikdisrakenteiseksi pienialaisen puuston kuolleisuuden ja syntyneissi
latvusaukoissa tapahtuvan uudistumisen kautta. Téssé erilaiset hdiriot, siis muut kuin metsipalot,
uudistavat metsdd jatkuvasti niin kutsutun pienaukkodynamiikan kautta. Puiden kuolema wval-
litsevassa latvuskerroksessa saa metsdén aikaan aukon, jossa kuuset varjostusta sietdvini lajina
ottavat vallan. Luonnontilaisista boreaalisista metsistd tehdyissd dendroekologisissa tutkimuksissa
tyypillinen tapa kuuselle saavuttaa vallitseva latvusasema onkin nimenomaan héirididen ja sitd
seuraavien “vapautumisten” kautta.

Viimeisimpana palana ymmaérrykseen boreaalisten metsien luontaisesta kehityksesté on ollut
harvemmin toistuvien, mutta voimakkaampien ja pinta-alaltaan suurempien nk. osittaishéirididen
merkityksen huomioiminen. Téssé luontainen hiirio, usein esimerkiksi myrsky tai vaikka kuivauden
ja kaarnakuoriaisten yhdistelma johtaa hieman suuremman puuryhmin kuolemaan. Vapautuva
kasvutila on suurempi kuin mité se tyypillisesti olisi pienaukkodynamiikassa, mutta hairididen
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esiintyminen on harvinaisempaa. Tdma selittdd sen, ettd vanhoissakin luonnonmetsissi on valoa
vaativia pioneerilajeja, erityisesti koivua tai haapaa.

Varsinaisessa vanhan metsin vaiheessa, jossa ikdrakenne on monipuolinen, ndma pienialaiset
ja osittaiset hairiot tuottavat monipuolisen metsirakenteen. Metsissd on tyypillisesti runsaasti
lahopuuta, ja aidon vanhan metsén erityispiirteend ikdrakenteen lisdksi jaredn lahopuun jatkumo.

Karummilla, kuivemmilla kasvupaikoilla metsikkd uudistuu voimakkaan palon jélkeen usein
mintyvaltaiseksi. Ndilld paikoilla klassinen puulajisukkessio puuttuu ainakin sieltd karummasta
padstd, jossa kuusi tai lehtipuut eivit pysty kasvamaan tai kilpailemaan miannyn kanssa. Nailla
kasvupaikoilla pintakasvillisuus on helposti syttyvid, ja avoimempi mikroilmasto edesauttaa sen
kuivumista edistiden siten osaltaan palojen syttymistd vield lisdd. Palavaa biomassaa on vihén,
ja usein toistuessaan palot myos karuunnuttavat niditd kasvupaikkoja ja siten muokkaavat niita
ennestiddn helpommin syttyviksi, mutta palokuormaltaan vahiisiksi. Palon sattuessa hAmmastyt-
tavan pienetkin médnnyt voivat selvitid paloista. Dendrokronologiaan perustuvissa mittauksissa
lapimitaltaan kymmensenttiset ja sitd pienemmatkin ménnyt ovat menneissd metsépaloissa ihan
yleisestikin selvinneet paloista hengissa.

Palossa téllaisessa avoimessa méntyvaltaisessa metsdssd osa puustosta selvida ja osa kuolee
puuston, pintakasvillisuuden ja muiden palon voimakkuuteen liittyvien tekijoiden vaihtelun
seurauksena. Samalla palo edesauttaa miannyn uudistumista muokkaamalla taimettumisalustaa
itdmiselle sopivaksi ja vihentdmalla pintakasvillisuuden kilpailua. Luontaisesti timén kehityksen
seurauksena metsiin syntyy ikdkohortteja palojen jilkeen, ja timén kehityksen toistuessa iké-
kohortteja voi olla useitakin.

Metsépalojen esiintymiseen liittyy paljon satunnaisuutta. Vaikka kasvillisuus olisi kuivaa
ja paloille otollista, vaaditaan jokin lammonldhde palon sytyttdmiseksi. Jos mannikko ei pala,
karumpia paikkoja lukuun ottamatta metsikkdon kehittyy kuusialikasvos. Pidempéaén jatkuneena
metsikko kehittyy vihdn samaan tapaan eri-ikdisrakenteiseksi kuin kuusikoissa. Tama kehitys aikaa
myoten kasvattaa palavan aineen maarad metsikossé, ja sen lisdksi kehitys lisdd palavan aineksen
pystysuuntaista jatkuvuutta. Tilld ja palokuorman kasvattamisella kuusi poistaa mannyilta niiden
palosopeumien tuoman edun. Kun metsépalo tillaisilla paikoilla syttyy, latvapalon todennédkdisyys
on suurempi kuin méntyvaltaisessa kohorttirakenteisessa metsdssa.

Metsikkorakenteiden osalta kaikissa néissd kehityskuluissa voimakkaidenkin palojen voimak-
kuus vaihtelee ja puustoa jai useimmiten paloalueella henkiin. Néin etenkin jireimmisti paloista
selvinneistd puista voi muodostua yli puusukupolvien kestdvid rakenteita, joita metsikoissé esiin-
tyy niiden sukkessiovaiheesta riippumatta. Palossa kuolleet puut hiiltyvit mutta eivit kuitenkaan
muutu tuhkaksi vaan lahoavat hiljalleen. Huomionarvoista onkin, ettd luontaisesti lahopuuméaara
saavuttaa maksiminsa nuorissa sukkessiovaiheissa.

Ensimmadisen palonjélkeisen puusukupolven kehittyessad vanhaksi tuoreilla kankailla vanhat
jéredt lehtipuut ovat merkittdvé ja tunnusomainen rakennepiirre. Jatkumo eriasteisesti lahonnutta
jéredd puuta alkaa kuitenkin vasta hiljalleen kehittyd ensimmaéisten jéreiksi kasvaneiden puiden
kuollessa ja lahotessa. Koko kehityskulussa kestié eteldisessdkin Suomessa useampi sata vuotta.
Ihmisen pitkdaikaisen vaikutuksen myo6té eteldisestd Suomesta téllaiset vanhat metsét puuttuvat
lahes kokonaan, ja pohjoisesta Suomesta ne ovat vihentyneet merkittavalla tavalla nykymuotoisen
metsédtalouden myota.

Mintyvaltaisilla, kohorttirakenteisilla kasvupaikoilla jareidt lehtipuut eivét ole samalla tavalla
tyypillinen rakennepiirre. Néille metsille on kuitenkin leimallista erilainen palovaikutteinen puu lapi
koko metsikdiden kehityksen. Tahan kategoriaan kuuluu eriasteisesti hiiltynytté tuoretta ja kuollutta
puuta seké palokorojen muodostumisen yhteydessa kemiallisilta ominaisuuksiltaan omalaatuista
puuainesta. Liséksi kohorttirakenteisessa metsédssé jareiden méntyjen ja kelojen mééréd voi nousta
merkittdvéksi ndiden rakenteiden ddrimmaéisen pitkdikdisyyden vuoksi.
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Luonnonmetsien rakenteelle kaksi oleellista tekijdd ovatkin yhtdaltd héirididen vaihtele-
vuuden aikaansaama rakenteellinen vaihtelu seki toisaalta monien hitaasti syntyvien rakenteiden
pitkdikdisyys. Kelojen pitkdikdisyys on hyvin tunnettua, mutta muunkinlaiset rakenteet voivat
olla yleisesti ajateltua pitkdikdisempid. Niitd on vain tutkittu huonosti. Esimerkiksi haapaa on
pidetty melko lyhytikdisend puuna, mutta luontaisesti kasvaessaan se saavuttaa 200 vuoden idn
ihan yleisestikin. Sen idn maarittiminen vaan on hankalampaa havupuihin verrattuna, ja aiemmin
omaksutut virheelliset ja tietoon perustumattomat késitykset muuttuvat hitaasti.

Luontainen metsamaisema

Aluetasolla metsien luontaisen kehityksen tarkastelussa olennaista ovat sukkessiovaiheiden runsaus-
suhteet. Koska voimakkaat palot esiintyvét pintakuloihin verrattuna harvoin ja koska ménnyt
kykenevit selvidmddn pintakuloista hengissd, vanhat metsét ja pitkdikdiset, vanhoille metsille
tyypilliset rakenteet ovat luonnonmetsdmaisemissa vallitsevana piirteend. Téssd on merkittdva ero
pohjoisamerikkalaiseen latvapalojen malliin, jossa lyhyelld palovililld nuoret metsit ovat vallitseva
piirre. Euroopan boreaalisiin metsiin soveltuvalla mallilla metsédalueen metsikdiden ikérakenne sen
sijaan muodostuu hyvin erilaiseksi puulajien erilaisten palosopeumien ja kasvupaikkojen erojen
vuoksi.

Tarkastellaan esimerkinomaisesti lyhyttd, 50 vuoden palokiertoa. Palokierrolla tarkoitetaan
aikaa, jona tarkastelualueen pinta-alaa vastaava ala palaa. Tama ei tarkoita, ettd tarkastelualueen
kaikki metsikot palaisivat 50 vuodessa, vaan osa metsikdistd palaa useammin kuin kerran, ja osa
ei pala ollenkaan. Pohjoisamerikkalaisessa latvapalomallissa 50 vuoden palokierrolla maiseman
metsikdistd 13,5 % olisivat vanhempia kuin 100vuotiaita. Ero Fennoskandiaan on merkittiva.
Keskiboreaalisella vyohykkeelld sijaitsevan Ulvinsalon luonnonpuiston alueella tehdysséd simu-
laatiossa vanhat méantymetsét olisivat méntyjen palosopeumien ansiosta ndin lyhyelldkin palovélilla
vallitseva rakennepiirre. Paloa heikosti sietdvien kuusten ikd sen sijaan jédisi vaatimattomaksi.
Simulointitulosta tukee empiirinen tutkimus, jossa luontaisesti kehittyneissd metsdmaisemissa
vanhat metsdt ovat vallitseva maisematason rakennepiirre. Suomessa ndiden empiiristen tutkimusten
tulosten yleistettavyyttd heikentdd se, ettd niistd monet on tehty suojelualueilla, joiden sijoitte-
lussa vanhan metsén osuudella on ollut vaikutusta alueen suojeluun. Tulos on kuitenkin linjassa
Vendjillad laajemmilla koskemattomilla alueilla tehdyn tutkimuksen kanssa, ja se on linjassa myds
avohakkuisiin perustuvaa metsinkasittelyé edeltdneiden metsien inventointien kanssa. Varhaisten
inventointien mukaan 1ahinnd poimintahakkuin kasitellyissa pohjoissuomalaisissa metsissd vanhat
metsét (inventointikoealojen vanhimman puun ikéluokan perusteella) olivat esimerkiksi vield
1920-luvulla hyvin yleinen rakennepiirre.

Luonnonmetsiarakenteet ja metsatalous

Kun tarkastellaan rakenteita metsikkdtasolla, monimuotoisuuden kannalta ongelmana on ennen
kaikkea rakenteiden kehittymisen aikajénne, joka on padsdantoisesti pidempi kuin metsien kierto-
aika. Vanhat puut, jéredt, vanhat haavat, jired lahopuu, sekéd etenkin kelot ja jaredn lahopuun
jatkumo vaativat huomattavasti pidempié ajanjaksoja kehittydkseen. Nykyinen tehokas palontor-
junta ja metsdnhoidollisten kulotusten loppuminen ovat osaltaan johtaneet siihen, ettd myoskéén
palovaikutteista puuta ei muodostu.

Jaredn puun osalta nykymuotoinen, kasvatettavaksi valittujen puuyksikdiden tilavuus-
kasvun edistdmiseen pyrkivd metsien késittely tuottaa kiertoajankin puitteissa jo jéaredksi
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laskettavaa puustoa, jos jiredn puun rinnankorkeusldpimitan rajaksi asetetaan esimerkiksi
luontotyyppien uhanalaisuusarvioinnissa kdytetty 30 cm (Pohjois-Suomessa) tai 40 cm (Etela-
Suomessa). Tdmi ndkyy esimerkiksi valtakunnan metsien inventoinneissa suurildpimittaisten
puiden lukumédran kasvuna. Niin kauan kuin puu on jalostukseen kelpaavissa mitoissa, jaredn
puun osalta talousmetsien kasvatuksen tavoitteet ovatkin monimuotoisuustunnusten kehit-
tymisen kanssa yhtenevid. Metsikkotason rakennepiirteiden ohella maisematasolla talous- ja
luonnonmetsien erot ovat eroja sukkessiovaiheiden runsaussuhteissa. Keskeisin ero on, etti luon-
taisesti voimakkaat hiirit ovat melko harvinaisia, jolloin vanhat metsét vallitsisivat maisemaa.
Vanhat metsét ovat kuitenkin kdyneet harvinaisiksi, ja suojelualueiden ulkopuolella niiden pinta-
ala jatkaa vihenemistaan.

Vuoden 2014 metsélain muutoksen jdlkeen metsénkasittelytapojen palettiin lisdttiin mukaan
eri-ikdisrakenteinen metsien kasvatus. Télld kasvatustavalla on mahdollista vaikuttaa maisema-
tasolla peitteisyyden sdilymiseen. Siten kasvatustavan valinnalla on maisematasolla mahdollista
vahentdd eroja luonnontilaisen metsdmaiseman rakenteeseen. Samaan voidaan vaikuttaa myds
tasaikéisessid metsdnkasvatuksessa kiertoaikoja pidentdmallé, jolloin aluetasolla vanhempien suk-
kessiovaiheiden osuus kasvaa. Metsikkotason rakenteet, jotka ovat ainakin lyhyelld aikavélilla
taloudelliselta kannalta epétoivottuja (erityisesti kuollut puu), eivit tietenkdén suoraan hyody
menetelmén vaihtamisesta, vaan niiden lisédminen vaatii huomiota niin jatkuvan kasvatuksen kuin
tasaikdisten metsikdiden kasvatukseen perustuvissa menetelmissa.

Niiden rakenteiden osalta tilannetta pyritdén muuttamaan talousmetsien luonnonhoidolla,
johon 16ytyy ohjeistuksia esimerkiksi metsdnhoidon suosituksista, seka tdlla hetkelld uudistustyon
alla olevista sertifiointikriteereisti. Esimerkiksi metsanhoitosuosituksista 16ytyvit luonnonhoidon
periaatteet noudattelevat lajien uhanalaisuusarviosta 10ytyvaa listaa uhanalaisuuden syistd: niissa
kehotetaan sddstiméin vanhoja ja kookkaita puita, jareitd lahopuita ja lehtipuita. Samoin suosituk-
sista 10ytyy ajatus rakenteiden ylisukupolvisuudesta, eli ettd luonnonmetsille tyypillisten, mutta
hitaasti syntyvien rakenteiden palauttamista talousmetsiin voitaisiin edistdd pysyvilld rakenteiden
sddstamisella.

Periaatteessa luonnonhoidon toimenpitein siis pyritiin edistiméan metsissi luontaisesti esiin-
tyvien rakenteiden palauttamista talousmetsiin. Viimeaikaisten arvioiden perusteella esimerkiksi
sddstopuukiytdnnot eivit kuitenkaan vastaa niille asetettuihin monimuotoisuustavoitteisiin.
Hiljattain julkaistussa luonnonhoidon laadun arvioinnissa todettiin luonnonhoidon heikentyneen
2010-luvulla, vaikka toimenpiteiden kunnianhimon kasvattamiselle olisi ollut tarvetta. Esimerkiksi
vuosien 2014 ja 2018 vélilld sdastopuuston, lahopuuston ja sdéstettdvien luontokohteiden mééra
avohakkuilla vdheni verrattuna 2000-luvun alkuun.

Koko maan tasolla valtakunnan metsien inventointitulosten perusteella ndiden rakennepiir-
teiden viime aikojen kehitys on ollut kahtalaista. Jo mainittujen jareiden puiden lisdksi erityisesti
jéreiden haapojen méaéra Eteld-Suomessa on ollut kasvussa. Sen sijaan vanhojen puiden méarassé
ei ole tapahtunut vastaavaa kehitystd. Monimuotoisuuden kannalta ehkd tirkeimmén luonnon-
metsélle tyypillisen metsikkdtason rakennepiirteen eli kuolleen puun osalta koko maan tasolla
ollaan tilla hetkelld suurin piirtein samoissa lukemissa kuin 1990-luvun puolivélissd, jolloin
kuolleen puun kokonaismééran mittaus lisittiin valtakunnan metsien inventointiin. Aivan viimei-
simpien, valtakunnan metsien 13. inventoinnin vélitulosten perusteella miérd on ollut hienoisessa
kasvussa. Inventointien aikana Eteld-Suomessa talousmetsiin lahopuuta on tullut hieman lisdé,
kun taas suojelualueilla lisdys on sen sijaan ollut merkittdvad. Lahopuun méérd on kaksinkertais-
tunut, lihtotasosta hieman alle 10 m3? ha! tasoon ldhes 20 m?3 ha~!. Pohjois-Suomessa kuolleen
puun kokonaismaéra oli pitkadn laskussa, mutta viimeisimpien tulosten perusteella siellékin lasku
ndyttdd tasaantuneen. Tulevaisuutta ajatellen on kuitenkin hyvd huomata, ettd koska varsinkin
jareamman kuolleen puun muodostuminen riippuu tasaikdisrakenteisessa metsien kasvatuksessa



Metsatieteen aikakauskirja 2021-10673 - Tieteen tori - Aakala T. - Metsien luontainen rakenne, kehitys ja ...

my0s metsikon idstd, ikdluokkarakenteen muutokset tullevat vaikuttamaan myos kuolleen puun
maaran kehitykseen.

Kuolleen puun kokonaisméaardin vaikuttaa hyvin monta erilaista tekijai. Yleiselld tasolla
tdma méadrin kehitys riippuu tietenkin puuston kuolleisuudesta, mutta myds siitd, paljonko kaytto-
kelpoista kuollutta puuta korjataan, seké lahoastejakaumasta (kuinka suuri osa kuolleesta puusta
lahoaa pois inventointikierrosten valiltd). Koska nimaé tekijat muuttuvat ja vaihtelevat ajan myota
voimakkaastikin, esimerkiksi luonnonhoidon vaikutusta on hankala erottaa suurten alueiden puu-
varojen arviointiin tarkoitetuista tilastoista. On hyva my6s huomata, ettd ndiden muutosten takia
valtakunnan metsien inventoinneissa pidempéén mitattua kéayttokelpoisen kuolleen puun mééraa
ei voi kdyttdd mittarina kuolleen puun kokonaismaérille. Tai ainakaan mittarin luotettavuudesta
ei ole mitéén takeita.

Keinoja luontokadon hidastamiseksi metsissa on esitetty lukuisia, monissa eri yhteyksissa.
Jos mietitédén kéytossé olevia keinoja rakenteiden aikamittakaavan kautta, niin pitkédn aikavilin
hitaasti vaikuttavana keinona on metsidnhoidon suosituksissakin mainittu ajatus sdéstettivin
puuston tai rakennepiirteiden pysyvyydestd. Sddstopuukaytdnnot ovat kuitenkin nykyisellddn
ilmeisen riittdmattdmid, ja monimuotoisuustavoitteiden saavuttamiseksi nditd rakenteita pitiisi
sddstdd merkittdvésti nykyistd enemmaén ja niiden valintaan kiinnittdd huomiota. Toimenpiteiden
osalta kustannustehokkuutta voi luonnollisestikin parantaa sddstettdvien rakenteiden valinnalla.
Lengot, katkenneet tai muuten vikaiset puut voivat olla habitaattina jopa arvokkaampia kuin
samanlajinen ja vastaavankokoinen nopeakasvuinen ainespuun parhaimmisto. Ylipdédtdén puu-
aineen ominaisuuksien kuten tiheyden tai kemiallisen koostumuksen vaihtelun vaikutus lajistoon
tunnetaan huonosti, mutta sen tiedetién vaikuttavan ainakin lahottajasienilajistoon. Puuaineeltaan
tihedmpi hidaskasvuinen havupuu sen lisdksi kestdd kuoltuaan pystyssd pidempdin, milld on
vaikutusta hitaasti kolonisoivalle kuolleen puun lajistolle. Suomessa on tdssid mielessa tapahtu-
nut 100 vuodessa jonkinlainen heiluriliike: koska suurimmat puut ovat luontaisesti kehittyneissa
metsissd usein nopeakasvuisia, on ne aikanaan harsintahakatuissa metsisté poistettu ja jéljelle on
jaanyt hitaammin kasvaneita, pienempid yksiloitd, joilla puuaineen ominaisuudet ovat hyvin erilai-
sia. Nykyinen alaharvennuksiin perustuva metsien késittely sen sijaan pyrkii poistamaan hitaasti
kasvavan tai muuten laadultaan poikkeavan puun metsistd. Rakenteiden yksipuolistuminen ulottuu
siten maisema- ja metsikkotasolta myos puutasolle saakka.

Metsien monimuotoisuudelle tirkeiden rakennepiirteiden lisddmiseen talousmetsissa kohdis-
tuu kuitenkin aktiivista kehitystyoti. Tétd tapahtuu paitsi muokkaamalla olemassa olevia suosituksia
tai sertifiointikriteereitd myos ehdotetuin kunniahimoisemmin, suuremmin muutoksin. Ndihin kuu-
luvat esimerkiksi ajatus luontaiseen hiiriddynamiikkaan perustuvasta metsienkasittelyn mallista,
tai tuoreempi ehdotus nk. sddstopuumetsitaloudesta, jossa nykyistd huomattavasti suurempi osa
puustosta jétettiisiin pysyvésti sddstopuiksi riippumatta metsikon kasvatustavasta. Ndissa kahdessa
esimerkissé keskeistd on rikkoa metsinkasittelyn kaavamaisuutta ja lisétd luontaisesti metsissi ja
metséalueilla esiintyvai rakenteellista vaihtelua talousmetsissa.

Koska monien metsédluonnon monimuotoisuudelle tirkeiden rakennepiirteiden kehittyminen
aktiivisenkin luonnonhoidon keinoin voi kestdi pitkdén ja olla kallista, tihdn mennessa syntyméan
padsseet rakenteet olisi kustannustehokasta sddstié. Tahdn ryhmaén kuuluvat ennen kaikkea vanhat
metsét, tai esimerkiksi myrskytuhojen seurauksena syntyneet varhaiset runsaslahopuustoiset suk-
kessiovaiheet. Erityisesti tuoreemman palovaikutteisen puun lisdédminen on kallista, hallitun tulen-
kéyton vaikeuden takia. Sen takia palovaikutteisen puun lisddmisté olisi kustannustehokasta tehda
metsépaloalueilla, vaikka erilliselld palaneiden metsien suojeluohjelmalla. Samalla lisdéntyisivat
runsaslahopuustoiset varhaiset sukkessiovaiheet.
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